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Resumo. Diante da atual descentraliza¢do da geragdo de energia, destaca-se como potencial de melhoria o
desenvolvimento no Brasil de temas relacionados a atribuicdo direta de energia elétrica na rede de distribuigdo, tanto
fisicamente, como a renovagdo das redes de distribui¢do; quanto digitalmente para atender esta nova concep¢do de
mercado de energia elétrica. A descentralizacdo e a digitalizagdo no Brasil, considerando a atual geracdo distribuida
fotovoltaica e a iminéncia dos veiculos elétricos, impactam fortemente a rede de distribuicdo de energia elétrica. Por
exemplo, a oferta de energia na rede por geragdo distribuida, a demanda solicitada por veiculos elétricos e os auxilios
no alivio de carga que estes podem ofertar. Considerando os aspectos da digitalizagdo do mercado de energia elétrica,
a atribui¢do ou solicitagdo de energia a rede devem ser transacionadas de forma segura e eficaz, o que pode ser obtido
por meio de blockchain e smart contracts. Objetiva-se com este artigo revisar as aplica¢oes desta nova tecnologia no
mercado de energia elétrica mundial, a fim de propor uma forma inovadora de comercializar energia elétrica no
Brasil. Realizou-se o estudo por revisdo bibliogrdfica da tecnologia blockchain aplicada ao setor elétrico mundial. Os
resultados obtidos indicam uma nova forma de comercializar energia elétrica, com blockchain através de smart
contracts; e a consequente promogdo das fontes descentralizadas de energia elétrica e dos veiculos elétricos.
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1. INTRODUCAO

Destacam-se trés grandes mudangas mundiais atualmente: a descarbonizacdo, a digitalizagdo e a descentralizagio.
A descarbonizagdo devido a conscientizagdo ambiental, aos acordos — como a 21st Conference of Parties (COP21)
realizada em Paris em 2015 — e a viabilidade econdmica de tecnologias que evitam emissdes de gases de efeito estufa.
A descentralizagdo e a digitalizacdo devido a necessidade de gerir negocios complexos. Estes 3D's influenciam
diretamente o setor elétrico. Quanto a descarbonizagdo, estudos evidenciam o setor elétrico como o setor com maior
potencial de reducao de emissdes de CO2 (DI SILVESTRE et al., 2018, traducdo nossa).

A descentralizagdo e a digitalizacdo estdo colocando os prossumidores no foco dos sistemas de energia
(STRUKER; ALBRECHT; REICHERT, 2019, pag. 24, traducio nossa). A gestido do suprimento e da demanda de
energia ¢ desafiadora, principalmente em regides em que a demanda cresce rapidamente e fontes de energia sdo
adicionadas ao sistema (NOOR et al., 2018, pag. 1385, tradugdo nossa). No entanto, considerando a complexidade do
aumento das fontes descentralizadas, ha potencial para otimizar os processos de gestdo de quase todas as cadeias de
valor com blockchain (STRUKER; ALBRECHT; REICHERT, 2019, pag. 23, tradugdo nossa).

Ha projetos piloto em andamento na industria nas areas de infraestrutura de cobranca para mobilidade elétrica,
certificacdo verde e eletricidade regional; e eletricidade no atacado (STRUKER; ALBRECHT; REICHERT, 2019, pag.
24, traducdo nossa).

Estudos apontam armazenamento de energia, aumento da capacidade do sistema de transmissao e digitalizagdo dos
processos como as areas mais influentes do mundo (DI SILVESTRE et al., 2018, pag. 484, traducdo nossa).

Objetiva-se com este artigo revisar as aplicacdes da tecnologia blockchain no mercado de energia elétrica mundial,
a fim de propor uma forma inovadora de comercializar energia elétrica no Brasil.

2. BACKGROUNDS E A NOVA APLICACAO

As principais tecnologias no setor elétrico a serem desenvolvidas até 2040, sdo a bulk e a micro. A tecnologia bulk
para transmissdo de energia elétrica em funcdo de centrais geradoras onshore e offshore, principalmente na China e
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Europa. A tecnologia micro em fun¢do da necessidade de gerir negdcios complexos de forma descentralizada,
destacando-se o desenvolvimento na Europa e Estado Unidos (DI SILVESTRE et al., 2018, pag. 483, traducdo nossa).

Uma microrrede ¢ um exemplo de descentralizacdo no setor elétrico. Estudos apontam que consumidores de
microrredes poluem menos e conseguem economizar financeiramente (DI SILVESTRE et al., 2018, pag. 483, tradugao
nossa). O fato de prossumidores e consumidores obterem lucro com a comercializagdo da energia na sua comunidade,
os incentiva a investir em recurso distribuidos e equilibra localmente a oferta entre geracdo e demanda
(MENGELKAMP et al., 2018, pag. 870, tradugdo nossa).

Considera-se em um projeto de microrrede o ambiente regulatério, a microrrede, as conexdes com a rede, os
mecanismos de mercado, os mecanismos de preco, o sistema de gerenciamento de energia e os sistemas de informacéo
(STRUKER; ALBRECHT; REICHERT, 2019, pag. 35, tradugdo nossa).

2.1 Blockchain

Blockchain ¢ um livro razdo de blocos e cada bloco efetua uma transagdo. Se um bit for adulterado o sash mudara,
invalidando este bloco. Esta adulteracao significa que o hash do bloco ¢ diferente do hash da blockchain pertencente a
maioria dos usuarios (ANDONI et al., 2019, pag. 495, traducao nossa).

O primeiro artigo cientifico sobre blockchain publicado foi Bitcoin: A Peer-to-Peer Electronic Cash System por
Satoshi Nakamoto. Apds esta publicacdo diversos autores passaram a estuda-la, a maioria com foco na arquitetura
tecnologica, privacidade e aplicagdes financeiras (STRUKER; ALBRECHT; REICHERT, 2019, pag. 24, traducdo
nossa). A proposta do primeiro artigo publicado sobre blockchain foi a possibilidade de direcionar pagamentos online
diretamente entre as partes interessadas, sem a intermedia¢do de uma institui¢ao financeira. O autor ainda mencionou
que as assinaturas digitais resolviam parte do problema, no entanto a necessidade de uma terceira parte ainda era
requerida para evitar gastos duplos. O autor propds a solugdo para evitar esses gastos utilizando uma rede ponto a ponto
(NAKAMOTO, 2008, pag. 01, tradugdo nossa).

O progresso da tecnologia blockchain pode ser dividida em trés fases. As fases da criptografia, dos contratos
inteligentes e das organizagdes autdnomas descentralizadas. Foi dada atengdo inicial para o Bitcoin, no entanto o
interesse estd mudando para aplicativos blockchain em geral. O que sugere que a fase atual ¢ de exploracdo dos
contratos (AHL et al., 2020, traducdo nossa).

2.2 Smart contracts

Contratos inteligentes sdo programas de computador executados de modo descentralizados e autogerenciavel em
um blockchain. Contratos inteligentes podem ser utilizados para executar imparcialmente regras de negocio. Por
exemplo comercializagdo de energia elétrica. Segundo Striiker, Albrecht e Reichert (2019, pag. 36, tradugdo nossa), os
dados transacionados entre as unidades consumidoras ou prossumidoras sdo registrados dentro da blockchain via
sistemas de medicao inteligente. Estas transagdes sdo automaticamente executadas e documentadas entre as partes,
como quando ha reducdo de preco, eletricidade verde ou energia local disponivel. A fatura também ¢ gerada
automaticamente.

Observa-se que a confiabilidade de um contrato inteligente depende da confiabilidade dos sensores e da
codificagcdo e transmissdo das informacdes. Um exemplo do que ocorre em contratos inteligentes ¢ a regra: se X
acontecer pague Y na conta Z. Neste caso, X ¢ um evento codificado digitalmente derivado de uma saida de um sensor
(THOMAS et al., 2019, pag. 140, tradug@o nossa).

As plataformas de contratos inteligentes tém potencial para transacionar energia de maneira replicavel, segura,
verificavel e confidvel. O contrato inteligente ¢ um meio de estabelecer regras de negociacao e regras de liquidagdo que
operam com alto grau de confianga. Contratos inteligentes sdo adequados a legaliza¢do do controle compartilhado de
processos de transferéncia de energia em que os atores estejam localizados em diferentes organizagdes ou diferentes
subdivisdes de uma organizacdo (THOMAS et al., 2019, pag. 140, tradugdo nossa).

2.3 A tecnologia blockchain no setor elétrico

A tecnologia blockchain ¢ inovadora na questdo de integracdo do mercado de energia elétrica, permitindo
transacionar energia ponto a ponto (DIESTELMEIER, 2019, pag. 01, traducdo nossa). O compartilhamento de energia
ponto a ponto permite que prossumidores compartilhem energia elétrica entre si. A blockchain efetua cada transagao,
até mesmo as menores, com bom custo-beneficio, permitindo a provisdo controlada de energia e a comercializagido de
energia direta entre unidades consumidoras (STRUKER; ALBRECHT; REICHERT, 2019, pag. 24, tradugdo nossa).

Na venda ou compra de energia os blocos podem ser organizados em uma tabela com dados do gerador, da carga,
da energia transferida, duracdo, demanda, perdas e servicos ancilares necessarios. Ha viabilidade quanto a
transferéncias de pagamentos, impostos, cobrancas, ou compensagdes por uma blockchain, excluindo ou reduzindo
processos de documentagdo para todas os envolvidos (STRUKER; ALBRECHT; REICHERT, 2019, pag. 29, tradugdo
nossa).

Com o aumento da complexidade das redes de energia, espera-se aumento no volume de informagdes e
componentes controlaveis (THOMAS et al., 2019, pag 01, traducdo nossa). A blockchain contribui para o
gerenciamento dos dados por meio da soberania dos dados, que ¢ o uso controlado dos dados, e pela descentralizacdo
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das ag¢des (STRUKER; ALBRECHT; REICHERT, 2019, pag. 28, tradugdo nossa). A Blockchain é uma tecnologia de
computacdo distribuida emergente considerada segura para suportar interagdes cada vez mais complexas entre diferente
entidades energéticas (DONG; LUO; LIANG, 2018).

As area mais promissoras para a blockchain no setor elétrico sdo infraestrutura para carregamento de mobilidade
elétrica, certificacdo de producdo de energia, modelos de vizinhanga e microrredes, mercados inteligentes locais e
transacdes de energia; e gestdo de ativos (STRUKER; ALBRECHT; REICHERT, 2019, pag. 32, traducdo nossa).

2.4 O novo modelo de comercializacio de energia elétrica brasileiro

Ha dois mercados ou ambientes de contratacdo de energia elétrica no Brasil, o Mercado Livre ou Ambiente de
Contratagdo Livre (ACL) e o Mercado Regulado ou Ambiente de Contratagdo Regulado (ACR). O ACL de energia
caracteriza-se pela compra e venda de energia elétrica por acordos contratuais entre consumidores, ou
comercializadores, e geradores, pode-se também participar de leildes promovidos pela Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (ANEEL) e operados pela Camara Comercializagdo de Energia Elétrica (CCEE). Enquanto no ACR a compra
de energia elétrica ¢ intermediada pela concessionaria de energia elétrica e os valores sdo tarifas definidas pela ANEEL.
No ACR hé também leildes de energia promovidos pela ANEEL e intermediados pela CCEE, no entanto os clientes
destes leildes sdo as concessionarias de energia. Observa-se que ambos os mercados sdo centralizados.

Os contratos de energia dependem de agentes reguladores, operador do sistema, produtores e comercializadores ou
unidades consumidoras. Enquanto a energia elétrica ¢ transacionada entre prossumidores ou geradores, ¢ consumidores
ou outros prossumidores, os dados de medigdo sdo transacionados entre a unidade consumidora ou prossumidora e o
agente regulador — que pode ser a concessiondria de energia considerando o ACR, ou outro agente regulador
considerando o ACL — para entdo seguir os procedimentos até chegar ao Operador Nacional do Sistema (ONS).
Observa-se na Fig. 1 que a caracteristica centralizada do sistema, em que todos os dados precisam ser validados por
institui¢des centrais para possibilitar que a unidade consumidora seja atendida. Ressalta-se a questdo dos custos deste
modelo considerando milhdes de unidades consumidoras no Brasil.

Openadordo
sistema

Mercadolivre Prossumidon

—>3 Fluxo de energia
Contratos

Consumidor

wp Fluxode dados

——3 Sinaisde controle

Figura 1 - Atual modelo de comercializag@o de energia elétrica brasileiro. Fonte dos autores (2019).

No modelo de comercializagdo de energia elétrica brasileiro proposto, os dados necessarios para contratagdo de
energia sdo transacionados por smart contracts entre os prossumidores, o operador do sistema e a unidade a consumir a
energia elétrica, por meio de plataformas blockchain. Os dados de medigdo, ou sinais de controle, passam a ser enviados
diretamente do consumidor para o operador do sistema, e também estarfo disponiveis ao consumidor. Este novo modelo
esta representado na Fig. 2.

___Smartcontracts

Operadondo ) Plataforma
sistema blockehai

Consumidon Prossumidon

——> Fluxo de energia
Smart contracts
——>» Sinaisde controle

Figura 2 - Novo modelo de comercializagdo de energia elétrica brasileiro. Fonte dos autores (2019).
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Observa-se que neste modelo nao ha atores centrais, os dados s3o transacionados por smart contracts € a
blockchain garante a seguranga destes dados.

O usuario da unidade consumidora pode efetuar as transagdes por meio de um aplicativo em seu dispositivo
movel, por exemplo. A Fig. 3 ilustra como seria a aplicacdo deste modelo do ponto de vista do consumidor ou
prossumidor de energia elétrica.

Troca de informagio Troca de informaciio
Transferéncia de dinheiro Transferéncia de dinheiro
Troca de energiapela rede de Troca de energiapela rede de
distribuiggio % distribuigiio

i L

Troca de informacgio Troca de informagio
Transferénciade Transferénciade
finhes linhei

Figura 3 - O consumidor e o novo modelo de comercializagdo de energia elétrica brasileiro. Fonte dos autores
(2019).

Observa-se que em todas as opc¢des ha transferéncias de dinheiro, reforcando a aplicabilidade da tecnologia
blockchain ao setor de comercializagdo de energia elétrica.

Assim como ha troca de dados de contratacdo de energia, ha a troca de energia elétrica pela rede de distribuiggo.
Quanto a infraestrutura local, estima-se que as redes de distribuigdo de energia estejam cada vez mais transitiva para
que possa receber esta digitalizagdo.

3. METODOLOGIA: PROCEDIMENTOS E CRITERIOS ADOTADOS

Realizou-se o estudo por revisdes bibliograficas das tecnologias relacionadas a nova proposta de comercializagdo
de energia no setor elétrico mundial. Considerou-se como informag¢do principal a tecnologia blockchain aplica a
comercializa¢do de energia elétrica, e como informagao secundarias a influéncia desta tecnologia na gerago distribuida
fotovoltaica e veiculos elétricos.

3.1 Metodologia de busca

Pesquisou-se conteudo cientifico por meio de revisdo sistematica da literatura. Utilizou-se o termo de busca
"blockchain and (electrical sector or energy or energy market or ((distributed or decentralized) generation) or electric
vehicles)" e "blockchain and (setor elétrico or energia or mercado de energia or (geragdo (distribuida or
descentralizada)) or veiculos elétricos)" no Portal de Periddicos da CAPES, na [EEE XPlore Digital Library, na
Springer e em outros enderecos, conforme Tab. 1 . Classificaram-se os artigos de journals com localizagdo no primeiro
e no segundo quadrante da Category Box Plot 2018 no Journal Citation Reports (JCR) nas areas de Computer Science;
Energy & Fuels; Engineering, Electrical & Electronic; Materials Science, Multidisciplinary; Engineering, Industrial,
Automation and Control Systems; Environmental Sciences; Green & Sustainable Science & Technology, Instruments &
Instrumentation; Information Science & Library Science; Business; Regional & Urban Planning e Management.

Os artigos encontrados com o termo de busca totalizaram dois mil setecentos e cinquenta e quatro. No entanto,
classificaram-se para a elaboragdo deste artigo, apenas os trabalhos que estudam aplicagdes de blockchain relacionados
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a comercializag@o de energia elétrica em microrredes, encontrou-se apenas nove artigos. Considerou-se para este estudo
mais um capitulo do livro Business Transformation through Blockchain editora Springer. Uma vez que as pesquisas
sobre blockchain em comercializagdo de energia elétrica sdo recentes, ndo aplicou-se filtro temporal.

4.

Tabela 1 - Resultado da revisdo sistematica da literatura.

ARTIGOS
ARTIGOS ARTIGOS
FONTE RELACIONADOS
ENCONTRADOS FILTRADOS 'AO ESTUDO
Portal de Peridédicos da CAPES 2156 112 6
IEEE XPlore Digital Library 416 34 1
Wiley Online Library 41 1 0
Springer 108 20 1
Directory of Open Access Journals 5 0 0
(DOAJ)
OASISBR - Portal Brasileiro de
Acesso Aberto a Informagéo 1 0 0
Cientifica
Revistas previamente consideradas 30 16 1
Total 2754 183 9
SINOPSE E PERSPECTIVAS

A Fig. 4 ¢ resultado da revisdo sistemdtica da literatura e pode-se afirmar que o tema blockchain em

comercializacdo de energia elétrica ainda é pouco aplicado a redes ou microrredes; e até outubro de 2019 nao
encontrou-se estudos cientificos publicados sobre o aplicacdo do tema ao Brasil, indicando ser uma area promissora de
pesquisa cientifica.
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Figura 4 - Resultado da revisdo sistematica da literatura. Fonte dos autores (2019).

4.1 Impactos no setor elétrico

Pode-se afirmar que o mercado de energia muda impulsionado por desenvolvimento tecnologico e

socioecondmico. Com os recursos renovaveis e distribuidos, espera-se a formagdo de uma rede em que bilhdes de
dispositivos possam se comunicar entre si. Este aumento de compartilhamento nestes dispositivos pode estabelecer um
custo marginal zero, levando a um custo ndo significante da unidade de geracdo de energia. Consequente a competicao
pode impactar os pregos de atacado e taxas marginais (STRUKER; ALBRECHT; REICHERT, 2019, pag. 25, tradugdo
nossa). Ahl et al. (2020, traducdo nossa) afirma que os custos de transagdes podem ser reduzidos com remocdo de
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institui¢des intermediarias.

O uso da tecnologia blockchain para transagdes de eletricidade torna as microrredes mais resistentes, criando
confianca entre os agentes envolvidos, especialmente no que diz respeito a pagamentos financeiros e ao fornecimento
de eletricidade. Esta tecnologia blockchain oferece novas oportunidades para projetos de mercado descentralizados e
fornece aplicativos transparentes e faceis de usar que permitem que os consumidores de energia participem da decisdo
sobre quem produz sua energia e por qual tecnologia ¢ gerada (MENGELKAMP et al., 2018, tradugdo nossa). A
tecnologia Blockchain tem potencial para apoiar a transi¢do energética, no minimo, até 2050 (AHL et al., 2020,
traducdo nossa).

Prevé-se que a complexidade das redes de energia aumente com maiores volumes de informagdes e niimero de
componentes controlaveis, isso levara a criagdo de mais interfaces de informagdes ou significa que mais informagdes
devem ser processadas nas interfaces existentes. O estudo apontou que o controle compartilhado da infraestrutura de
energia baseado em contratos inteligentes ¢ viavel (THOMAS et al., 2019, tradug@o nossa).

Espera-se que com o estabelecimento de mercados locais, o0 mercado de energia elétrica se torne mais complexo e
infraestrutura digital ganhe relevancia no setor elétrico, que a distribui¢do de energia elétrica se torne mais dindmica
com fluxo bidirecional de energia e dados, clientes tornem-se cada vez menos dependentes das concessionarias de
energia e levem mais em conta os aspectos socioambientais (STRUKER; ALBRECHT; REICHERT, 2019, pag. 28,
traducdo nossa).

Realizou-se um experimento na Universidade da Califérnia por um periodo de quinze meses em uma plataforma
de carregamento de veiculos elétricos utilizando blockchain com conceitos de priorizagdo e criptomoeda. O sistema
implementou um esquema que priorizou a cobranga dos usudrios com maior pontuagdo em utilizagdo de energias
renovaveis. Como resultado do experimento o consumo de energia solar fotovoltaica aumentou significativamente,
cerca de 37%. Observou-se que ao incorporar um componente de criptomoeda baseado em blockchain, incentivou-se os
usuarios com meios monetarios e ndo monetarios (ZHANG et al., 2018, pag. 582, tradug@o nossa).

4.2 Desafios

Sao fatores determinantes para o desenvolvimento da tecnologia blockchain no setor elétrico as questdes
econdmicas como o custo das transacgdes; e técnicas como velocidade das transagdes, consumo de energia, seguranga
em tecnologia da informagao e confiabilidade (STRUKER; ALBRECHT; REICHERT, 2019, pag. 38, traducdo nossa).

Observou-se um crescente campo de pesquisa em torno do conceito de controle compartilhado por meio de
contratos inteligentes. As areas para desenvolvimento adicional incluem projeto e implementagdo de algoritmos de
contrato inteligente, bem como métodos e técnicas para integragdo com hardware de controle ¢ medigdo. Intervencao
regulatdria sera requerida para possibilitar os uso de contratos inteligentes. Conclui-se que o controle compartilhado da
infraestrutura de energia baseado em contratos inteligentes ¢ viavel (THOMAS et al., 2019, tradugdo nossa).

A regulamentagdo precisa ser adaptada antes que os mercados de energia com microrredes possam ser
implementados comercialmente. Esta parece ser uma questdo importante na maioria dos paises. A maioria das micro-
redes defende um aumento da autossuficiéncia, a integracdo de recursos renovaveis, sustentabilidade e reducdo da
demanda de energia. No entanto, o consumo de energia de uma blockchain implementada pode ser bastante substancial.
Uma tecnologia da informacdo que utiliza grandes quantidades de energia contradiz os principios de sustentabilidade
dos mercados de energia com rede elétrica. E necessario desenvolver blockchain computacionalmente usando o minimo
de dados (MENGELKAMP et al., 2018, tradugao nossa).

Destacam-se como desafios na area tecnologica a taxa de transferéncia, a laténcia, o armazenamento de dados, a
conectividade de alta velocidade, a interoperabilidade e a seguranga cibernética. Na area econdmica a dependéncia de
subsidio, a falta de concorréncia no mercado, a interoperabilidade de contratos e o crescimento do mercado de
plataformas na area social a mudanga de comportamento, a aceitagdo publica, o gerenciamento de partes interessadas ¢
o desenvolvimento de habilidades. Na area ambiental a incerteza no esquema de reducéo de emissdes, a regulamentagao
ambiental em contratos inteligentes e o gerenciamento de fim de vida util de equipamentos de rede (AHL et al., 2020,
tradug@o nossa). Pode-se melhorar a integracdo do conceito de moeda energética, a fim de levar os usudrios finais a um
uso mais eficiente dos dispositivos que consomem energia e aumentar a participacdo e a eficacia das agdes de
conservacao de energia (MARINAKIS et al., 2018, tradugdo nossa).

Como tendéncia de pesquisa, aponta-se a avaliagdo do efeito que diferentes periodos de geragdo de blocos tém
sobre a concorréncia no mercado, pois os diferentes periodos de geragdo de blocos resultam em diferentes niveis de
transparéncia das informagdes e isso afeta a concorréncia no mercado. Adicionalmente ao periodo de geragdo de blocos,
deve ser realizada uma avaliag@o sistematica da concorréncia nos mercados que operam em cadeia de blocos. Outras
tendéncias sdo o estudo do comportamento do sistema sob demanda e oferta de armazenamento; e design e
implementagdo de uma blockchain de proposito especifico, adaptada as necessidades da rede elétrica (FOTI;
VAVALIS, 2019, traducdo nossa).

Além da necessidade de adaptagdo do mercado de energia e setor elétrico em fungdo da geracdo distribuida ha
outras cargas que podem ser conectadas a rede e requerem estas alteracdes, como os veiculos elétricos. Considera-se a
integracdo dos recursos da internet of things (IoT) ao sistema elétrico urgentemente necessaria, do ponto de vista
econdmico. Um setor de energia em tempo real milhdes de dispositivos estdo ajustando seu comportamento com base
no mercado e em sinais de rede, para que isto seja possivel estas microtransagdes devem ocorrer de forma segura e
eficaz (STRUKER; ALBRECHT; REICHERT, 2019, pag. 29, traducdo nossa).
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5. CONCLUSOES

O novo modelo de comercializagdo de energia elétrica com blockchain esta representado na Fig. 2. Os beneficios
do novo modelo de comercializa¢do de energia elétrica brasileiro sdo: oportunidade de negociacdo entre prossumidores
e consumidores, reducdo do custo da energia elétrica ¢ dos processos relacionados, atribuicdo de autonomia aos
consumidores, garantia de seguranga nas transacgdes e possibilidade de acesso aos certificados de energia verde.

Sdo pontos cruciais a serem pesquisados e desenvolvidos no Brasil a adaptagdo da rede de distribuigdo de energia
elétrica para atender este novo conceito e alteragdes legais e politicas, uma vez que a tecnologia blockchain impacta
diretamente nas atividades exercidas por entidades centrais. As questdes regulatorias foram citadas em alguns artigos,
inclusive em projetos que somente ndo foram concluidos devido a estas questdes. As questdes regulatoria e politica para
o mercado brasileiro de energia elétrica serdo apresentadas em um proximo artigo.
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NEW ELECTRIC ENERGY COMMERCIALIZATION MODEL USING BLOCKCHAIN, A STIMULUS TO
DISTRIBUTED GENERATION AND ELECTRIC VEHICLES

Abstract. In front of the energy generation decentralization, themes related to the direct assignment of electrical energy
at the distribution grid are accentuated as the potential development of improvement in Brazil. Physically and digitally
developments are attending this new conception of the electrical energy market. The decentralization and digitalization
in Brazil, considering the nowadays photovoltaic distributed generation and the imminence of electrical vehicles,
strongly impact the electric grid. The distributed generation impacts the grid due to demand that can request, and the
electric vehicles due to load relief that they can offer. Considering digital aspects of the electric energy market, the
request, as well as offer energy to the grid, can get with blockchain and smart contracts. The goal is to review the
blockchain applications of the worldwide electric energy market, to propose a new way to market electric energy in
Brazil. The resource has been by bibliography review of blockchain at the worldwide electrical sector. The results
aimed a new way to the energy market, with blockchain through smart contracts, and a consequence promotion of
decentralization energy source and electric vehicles.

Keywords: Blockchain, Electric Energy Trading, Smart Contract
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